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کلیدی نکات 
11 بــه بعــد به‌ویــژه بعــد از امضــای . اوج اقدامــات توســعه‌ای صنعــت خــودروی برقــی آلمــان از ســال 2009 

موافقت‌نامــه زیســت‌محیطی پاریــس در ســال 2015 و هدف‌گــذاری 7 تــا 10 میلیــون خــودرو برقــی، 1 میلیــون 

ــا ســال 2030 دانســت.  نقطــه شــارژ و ممنوعیــت فــروش خــودرو احتراقــی ت

22 گیــن در ســال 2022 بــه 823،900 دســتگاه در آلمــان . فــروش ســالانه خودروهــای برقــی هیبریــدی باطــری و پلا

ــا در ســال  گیــن در اروپ ــام مطلــق خودروهــای برقــی پلا ــازار ازنظــر ثبت‌ن کشــور را بــه بزرگ‌تریــن ب رســید و ایــن 

کاهــش  کاهــش یارانه‌هــای دولتــی، ثبت‌نام‌هــای جدیــد  ــا  کــرد؛ امــا در انتهــای همیــن ســال ب 2022 تبدیــل 

کل خودروهــای ســواری، حــدود 23 درصــد بــوده  یافتــه اســت. در مــاه مــی 2023 ســهم بــازار خــودرو برقــی در 

اســت. هم‌چنیــن تعــداد ایســتگاه‌های شــارژ فعــال تــا جــولای 2023، بیــش از 51،800 بــوده اســت.

33 محرک‌های توسعه خودروهای برقی آلمان عبارتند از:.

کمبــود ســوخت و محدودیت‌هــای اقتصــادی پــس از جنــگ جهانــی 77 عوامــل اقتصــادی و ژئوپلیتیکــی: 

دوم منجــر بــه افزایــش علاقــه بــه تحــرک الکتریکــی شــد.

نگرانی‌هــای زیســت‌محیطی و تعهــدات بین‌المللــی: نیــاز بــه دســتیابی بــه اهــداف حفاظــت از آب‌وهــوا 77

کشــورهای اروپایــی )ازجملــه  اتحادیــه اروپــا )EU( به‌عنــوان بخشــی از توافقنامــه آب‌وهــوای پاریــس، 

گلخانــه‌ای تــا 40 درصــد تــا ســال 2030 )در مقایســه بــا  گازهــای  کاهــش انتشــار  آلمــان( را متعهــد بــه 

ــرده اســت. ک ســطوح ســال 1990( 
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ــاوری 77 کارایــی و عملکــرد فن ــاوری وســایل نقلیــه الکتریکــی و بهبــود  ــعه فن ــاوری: توس پیشــرفت‌های فن

کارایــی و ظرفیــت  کــرده اســت. نوآوری‌هــا در  باتــری ایــن خودروهــا، تحــرک الکتریکــی را قابل‌دوام‌تــر 

گردیــده تــا مســافت‌های رانندگــی طولانی‌تــر شــده و عملکــرد  کــردن بدنــه خــودرو باعــث  باتــری و ســبک 

کلــی بهتــری حاصــل شــود.

گســترش زیرســاخت‌های موردنیــاز )شــارژ و شــبکه برق‌رســانی بــا حمایــت دولــت(: شــرکت‌های آلمانــی، 77

ازجملــه زیمنــس و AEG، در توســعه زیرســاخت‌های شــارژ بــرای پشــتیبانی از خودروهــای الکتریکــی 

و  شــهرداری‌ها  مشــاغل،  بــه  مالــی  یارانه‌هــای  و  مشــوق‌ها  آلمــان  دولــت  داشــتند.  مهمــی  نقــش 

افــراد خصوصــی بــرای تشــویق نصــب ایســتگاه‌های شــارژ ارائــه می‌دهــد. هم‌چنیــن به‌طــور فعــال در 

کــردن اســتانداردهای شــارژ،  کشــورهای همســایه، ماننــد هلنــد و اتریــش بــرای هماهنــگ  همــکاری‌ بــا 

سیســتم‌های پرداخــت و دسترســی بــه زیرســاخت‌های شــارژ فرامــرزی مشــارکت داشــته اســت.

ســایر حمایت‌هــا و ابتــکارات دولــت: شــامل تشــویق توســعه و اســتفاده از وســایل نقلیــه الکتریکــی، 77

بــه شــرکت‌ها و مؤسســات درگیــر در تحقیــق و توســعه  افزایــش بودجــه تحقیقاتــی و حمایــت مالــی 

توســعه  احتراقــی،  خودروهــای  بــرای  ســخت‌گیرانه  اســتانداردهای  اتخــاذ  الکتریکــی،  خودروهــای 

از  پشــتیبانی  و  زیســت‌محیطی  حــوزه  در  بین‌المللــی  تعهــدات  افزایــش  برقــی،  عمومــی  حمل‌ونقــل 

مناســب.  تشــویقی  سیســتم‌های  و  قانونــی  چارچوب‌هــای  بــا  الکتریکــی  حمل‌ونقــل  بــازار  توســعه 

44 کشور آلمان برای توسعه خودروهای برقی عبارتند از:. نمونه حمایت های 

الف( مشوق های مالی:

و 77 پذیرایــی  و  هتلــداری  خرده‌فروشــی،  صنعــت  در  متوســط  و  کوچــک  شــرکت‌های  بــرای  مشــوق 

کوچــک شــهری، در صــورت نصــب شــارژر و اســتفاده از انرژی‌هــای تجدیدپذیــر  همچنیــن شــرکت‌های 

کثــر 16000 یــورو( )حدا

مزایــای خریــد و نصــب شــارژرهای برقــی خصوصــی بیــن شــهرها، شــهرداری‌ها و ایالت‌هــای فــدرال 77

کثــر 3500 یــورو( متفــاوت اســت )حدا

کثر 4200 یورو برای خرید و نصب شارژر77 مشوق‌های شرکت‌های انرژی و سایر سازمان‌ها حدا

کــه هــم از طــرف دولــت و 77 کثــر تــا 9000 یــورو  یارانــه زیســت‌محیطی: بســته بــه نــوع و قیمــت خــودرو حدا

هــم شــرکت ســازنده تقبــل می‌شــود.

کمک‌هزینــه خریــد 77 کمک‌هزینــه خودروهــای دســت‌دوم: بــه خودروهــای برقــی دســت‌دوم همــان مبالــغ 

خودروهــای برقــی جدیــد تعلــق می‌گیــرد.

ــوع، قیمــت و مــدت 77 ــه ن کمک‌هزینه‌هــای اجــاره: مشــوق‌های اجــاره یــک خــودروی الکتریکــی بســته ب

کثــر تــا 65000 یــورو قــرارداد، حدا
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ب( مزایای مالیاتی:

کرده‌انــد، 10 ســال از مالیــات مربــوط 77 کــه بیــن ســال‌های 2011 تــا 2030 ثبت‌نــام  خودروهــای تمــام برقــی 

گیــن ایــن معافیــت  ــرای خودروهــای برقــی هیبریــدی پلا ــوری معــاف هســتند. ب ــه وســایل نقلیــه موت ب

کمتــر از خودروهــای دیزلی/بنزینــی اســت.

0.25 درصــد از قیمــت یــک خــودروی شــرکتی تمــام برقــی بــا قیمــت زیــر 60000 یــورو بــرای اســتفاده 77

ــالای 6000 یــورو،  ــرای خودروهــای هیبریــدی ب شــخصی در مــاه مشــمول مالیــات اســت. ایــن درصــد ب

0.5% اســت.

گیــن 77 کــه اجــازه می‌دهنــد دارنــدگان خودروهــای شــخصی و شــرکتی خودروهــای برقــی پلا کارفرمایانــی 

ــی  کننــد، از اعــام ســود نقــدی خــود از ایــن محــل در اظهارنامــه مالیات کارفرمــا شــارژ  خــود را در محــل 

خــود معــاف هســتند.

کــه خودروهــای برقــی خــود را در خانــه شــارژ می‌کننــد، می‌تواننــد از 77 دارنــدگان خودروهــای شــرکتی 

تخفیــف مالیــات بهره‌منــد شــوند.

کــه شــارژ رایــگان وســایل نقلیــه برقــی یــا دوچرخــه را ارائــه می‌دهنــد تــا ســال 2030 بــرای ایــن 77 کارفرمایانــی 

خدمــات مشــمول مالیــات نمی‌شــوند.

55 مهمترین چالش‌های پیش‌روی توسعه خودروهای برقی آلمان عبارتند از:.

هزینه‌های بالای مربوط به نصب زیرساخت شارژ77

فرآیندهای پیچیده اخذ مجوز و نظارت برای نصب ایستگاه‌های شارژ77

ظرفیت شبکه برق و ارتقای آن77

چالش‌های شهری و مسکونی برای نصب زیرساخت‌های شارژ77

نگرانی مشتریان از تمام شدن شارژ باتری )اضطراب محدوده(77

قیمت اولیه بالای خودروهای برقی نسبت به خودروهای موتور احتراقی77

فناوری باتری و زنجیره تأمین آن77

انتقال ناوگان خودروهای موجود از وسایل نقلیه موتور احتراقی به خودروهای برقی77

کاهش اشتغال77

مقاومت تولیدکنندگان خودرو احتراقی و وابستگی زیاد اقتصاد آلمان به این صنعت77

کمیــاب بیشــتر در خودروهــای برقــی و نگرانــی 77 کــی  اســتفاده از مــواد معدنــی بحرانــی محــدود و فلــزات خا

از تأمیــن آن‌هــا

تفاوت تولید خودروهای احتراقی و برقی و نیاز به تغییر در خطوط تولید و زنجیره‌های تأمین مربوطه77
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1. مقدمه
حرکــت الکتریکــی1 از منظــر دولــت آلمــان یــک نیــروی پیشــران در تغییــر الگــوی مصــرف انــرژی یعنــی خــروج از وابســتگی 

بــه ســوخت فســیلی اســت. بــا توجــه بــه اینکه صنعت خودروســازی آلمــان یکــی از ارکان اقتصاد ملــی و همچنین بازیگر 

کــه انتظــار مــی‌رود صنایــع راه‌حل‌هــای ســازگار بــا اقلیــم و محیط‌زیســت را  کلیــدی در ســطح جهانــی اســت، در عصــری 

گســترده بــه وســایل نقلیــه الکتریکــی می‌توانــد هــم ســرآغاز یــک عصــر جدیــد  بــرای تولیــد و اســتفاده بیابنــد، دسترســی 

و ســبزتر باشــد و هــم منبعــی عظیــم بــرای حصــول درآمد2.

2. تاریخچه خودرو برقی در آلمان
کــه بــه روزهــای اولیــه خــودرو برمی‌گــردد. در  آلمــان ســابقه طولانــی و غنــی در توســعه خودروهــای الکتریکــی دارد 

کــه می‌توانســت تــا  ســال 1888، مهنــدس آلمانــی آندریــاس فلوکــن3 اولیــن خــودروی الکتریکــی واقعــی را ســاخت 

کنــد. 4 اواخــر قــرن 19 و اوایــل قــرن 20، اولیــن وســایل نقلیــه  کیلومتــر در ســاعت )19 مایــل در ســاعت( حرکــت   30

گرفتنــد. شــرکت‌هایی ماننــد زیمنــس5 و هالســکه6 و د.ا.گ7  الکتریکــی در آلمــان توســعه یافتنــد و مــورد اســتفاده قــرار 

کســی‌های برقــی در شــهرهایی ماننــد برلیــن و هامبــورگ نیــز  خودروهــا و اتوبوس‌هــای برقــی تولیــد می‌کردنــد. تا

کــه منجــر بــه افزایــش علاقــه  کمبــود ســوخت مواجــه شــد  اســتفاده می‌شــدند. پــس از جنــگ جهانــی دوم، آلمــان بــا 

بــه خودروهــای الکتریکــی شــد. ازایــن‌رو شــرکت‌هایی ماننــد هنــکل8 و مسرشــمیت9 بــرای رفــع نیازهــای حمل‌ونقــل، 

ــد. کردن کوچــک تولیــد  خودروهــای الکتریکــی 

گــن10  اواخــر دهــه 1960 تــا 1970 خودروســازان آلمانــی فنــاوری خودروهــای الکتریکــی را توســعه دادنــد. فولکــس وا

کــه یــک نســخه الکتریکــی از  پــروژه Electro-Bus را توســعه داد و شــرکت بــی ام دبلیــوBMW 1602 Electricav 11 را 
ــد.12 کشــش قابل‌توجهــی پیــدا نکردن ــرد. بااین‌حــال، ایــن ابتــکارات  ک مــدل محبــوب 1602 اســت، معرفــی 

اواخــر دهــه 1980 تــا 1990 توســعه وســایل نقلیــه الکتریکــی در آلمــان بــه دلیــل نگرانــی در مــورد آلودگــی هــوا و 

بــه  آلمــان( شــروع  پســت  )ســرویس   Deutsche Post ماننــد  گرفــت. شــرکت‌هایی  بیشــتری  محیط‌زیســت شــتاب 

1. Electromobility
2.. https://www.statista.com/topics/7260/electromobility-in-germany/#topicOverview
3. Andreas Flocken
4. https://www.iberdrola.com/sustainability/history-electric-car
5. Siemens
6. Halske
7. Deutsche Electromotor Gesellschaft (DEG)
8. Heinkel
9. Messerschmitt
10. Volkswagen ( VW)
11. BMW
12. https://www.bmwgroup.com/en/news/general/2022/50yearselectromobility.html
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کردنــد و دولــت برنامه‌هــای تحقیقاتــی مختلفــی را بــرای ترویــج تحــرک  اســتفاده از وســایل نقلیــه تحویــل الکتریکــی1 

کــرد. الکتریکــی راه‌انــدازی 

ــازار بین‌المللــی باعــث  ــا پریــوس2 و تســا رودســتر3  در ب در اوایــل دهــه 2000 معرفــی خودروهــای هیبریــدی تویوت

علاقــه بــه خودروهــای الکتریکــی در آلمــان شــد و خودروســازان آلمانــی ازجملــه ب ام دبلیــو، آئــودی و مرســدس بنــز 

کردنــد. شــروع بــه توســعه نمونه‌هــای اولیــه خودروهــای هیبریــدی و الکتریکــی 

در ســال 2009 دولــت آلمــان برنامــه توســعه ملــی بــرای تحــرک الکتریکــی4 را بــا هــدف تبدیــل آلمــان به‌عنــوان بــازار 

ح شــامل مشــوق‌های مالــی، بودجــه تحقیقاتــی و توســعه  کــرد. ایــن طــر پیشــرو بــرای وســایل نقلیــه الکتریکــی ابــاغ 

زیرســاخت‌ها بــود.5 از ایــن ســال بــه بعــد خودروســازان آلمانــی تلاش‌هــای خــود را در توســعه خودروهــای الکتریکــی 

 e-up گــن از ــد. بــی ام دبلیــو مــدل BMW i3 )اولیــن خــودروی الکتریکــی هدفمنــد خــود( و فولکــس وا کردن تشــدید 

کــرد. صدراعظــم  کردنــد و دایملــر بنــز6 مدل‌هــای برقــی e-Golf را در میــان دیگــر ابتــکارات خــود راه‌انــدازی  رونمایــی 

آنــگلا مــرکل ذیــل ایــن برنامــه هــدف اولیــه خــود را بــرای اســتقرار یــک میلیــون وســیله نقلیــه الکتریکــی در جاده‌هــای 

کــه بــا شــش مــاه تأخیــر در جــولای 2021 محقــق شــد.7 در مــی 2010، دولــت فــدرال  کــرد  آلمــان تــا ســال 2020 تعییــن 

کــه متشــکل از نمایندگانــی از حوزه‌هــای سیاســت‌گذاری،  آلمــان پلتفــرم ملــی تحــرک الکتریکــی )NPE(8 را تشــکیل داد 

کاری، ایــن پلــت فــرم و نقشــه راه را بــرای  گــروه  صنعــت، دانشــگاه، مقامــات محلــی و مصرف‌کننــدگان بــود. هفــت 

کــرده و شــکل دادنــد. تحقــق اهــداف تعیین‌شــده در برنامــه ملــی توســعه بــرق، هدایــت 

در ســال 2016به‌منظــور دســتیابی بــه اهــداف آب و هوایــی بــرای بخــش حمل‌ونقــل، دولــت ایــن هــدف را تعییــن 

کــه تــا ســال 2030 7 تــا 10 میلیــون خــودرو برقــی در جاده‌هــا و 1 میلیــون نقطــه شــارژ مســتقر شــود. هم‌چنیــن در  کــرد 

راســتای حرکــت بــه ســمت تحــرک الکتریکــی ممنوعیــت فــروش خودروهــای موتــور احتــراق داخلــی جدیــد را تــا ســال 

2030 ابــاغ نمــود.

ادامــه می‌دهنــد.  الکتریکــی  فنــاوری خودروهــای  در  بــه ســرمایه‌گذاری هنگفــت  آلمانــی  امــروز خودروســازان 

شــده‌اند.  معرفــی  بــازار  بــه   EQC بنــز  مرســدس  و   ID.4، BMW iX3 و   ID.3 گــن  وا فولکــس  ماننــد  مدل‌هایــی 

هســتند. گســترش  حــال  در  کشــور  سراســر  در  شــارژ  زیرســاخت  شــبکه‌های 

1. Electric Vehicles for Delivery
2. Toyota Prius
3. Tesla Roadster
4. National E-Mobility Development Plan
5. https://www.renaultgroup.com/en/news-on-air/news/all-there-is-to-know-about-the-electric-car-in-germany/#:~:text=
With%20nearly%20200%2C000%20electric%20cars,Plug%2Din%20Hybrid%20Electric%20Vehicles.
6. Daimler-Benz
7. https://en.wikipedia.org/wiki/Plug-in_electric_vehicles_in_Germany
8. National Electric Mobility Platform
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در حــال حاضــر انــواع خودروهــای برقــی موجــود در بــازار آلمــان عبارت‌انــد از: هیبریــدی، هیبریــدی ملایــم، برقــی 

کشــور اســت، درحالی‌کــه  گــن پرفروش‌تریــن برنــد خودروهــای الکتریکــی در  گیــن.1 فولکــس وا باطــری و هیبریــدی پلا

تســا پیشــروترین تولیدکننــده خودروهــای الکتریکــی در جهــان اســت.2 وســایل نقلیــه الکتریکــی نه‌تنهــا شــامل 

خودروهــای ســواری، بلکــه حمل‌ونقــل عمومــی ماننــد اتوبــوس نیــز می‌شــود. مهم‌تریــن شــرکت‌های تولیدکننــده 

خــودروی برقــی در آلمــان عبارت‌انــد از:
•	 Volkswagen Group
•	 BMW Group
•	 Daimler AG
•	 Porsche AG
•	 Opel Automobile GmbH
•	 Audi AG
•	 Skoda Auto
•	 SEAT
•	 Mercedes-Benz AG
•	 Smart Automobile
•	 Tesla Germany

مهم‌ترین استارت‌آپ‌ها در حوزه‌ خودرو برقی:
•	 Sono Motors
•	 Next.e.GO Mobile SE
•	 Arrival
•	 Lilium
•	 Volocopter

مهم‌ترین شرکت‌های فعال در توسعه زیرساخت‌ها:
•	 Ionity
•	 Fastned
•	 EnBW Energie Baden-W-rttemberg AG
•	 E.ON Energie Deutschland GmbH
•	 Innogy SE

3. محرک‌های توسعه صنعت خودروی برقی در آلمان

3-1. عوامل اقتصادی و ژئوپلیتیکی
پــس از جنــگ جهانــی دوم، آلمــان بــا چالش‌هــای مهمــی در بازســازی اقتصــاد و زیرســاخت‌های خــود مواجــه بــود. 

1. hybrid, mild hybrid, battery electric and plug-in hybrid
2. hybrid, mild hybrid, battery electric and plug-in hybrid
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کمبــود ســوخت و محدودیت‌هــای اقتصــادی منجــر بــه افزایــش علاقــه بــه تحــرک الکتریکــی به‌عنــوان جایگزینــی بــرای 

کاهــش وابســتگی بــه منابــع ســوخت وارداتــی باعــث  وســایل نقلیــه فســیلی شــد. در دســترس بــودن بــرق و تمایــل بــه 

ظهــور مجــدد خودروهــای الکتریکــی شــد.

3-2. نگرانی‌های زیست‌محیطی و تعهدات بین‌المللی
گاهــی و تعهــد بــه پایــداری زیســت‌محیطی دارد. به‌طوری‌کــه نگرانــی در مــورد آلودگــی هــوا،  آلمــان ســابقه طولانــی در آ

ــر را افزایــش داده اســت. نیــاز بــه  ک‌ت به‌ویــژه در مناطــق شــهری پرجمعیــت، علاقــه بــه جایگزین‌هــای حمل‌ونقــل پا

دســتیابی بــه اهــداف حفاظــت از آب‌وهــوا اتحادیــه اروپــا )EU( به‌عنــوان بخشــی از توافقنامــه آب‌وهــوای پاریــس1، 

گلخانــه‌ای تــا 40 درصــد تــا ســال 2030 )در  گازهــای  کاهــش انتشــار  کشــورهای اروپایــی )ازجملــه آلمــان( را متعهــد بــه 

کــرده اســت. عــاوه بــر ایــن، در ســال 2020، پارلمــان اروپــا ایــن هــدف را بــه 60 درصــد افزایــش  مقایســه بــا ســال 1990( 

داده اســت. بــر ایــن اســاس، محدودیت‌هــای انتشــار CO2 اتحادیــه اروپــا بــرای بخــش حمل‌ونقــل نیــز تشــدید شــده 

کاهــش یافتــه اســت،  ــرم km/CO2 در ســال 2020  گ ــه 95  اســت. انتشــار مجــاز CO2 از خودروهــای ســواری از 130 ب

ــا دارای ســخت‌ترین محدودیت‌هــای انتشــار CO2 در جهــان اســت. عــاوه بــر ایــن،  کــه اتحادیــه اروپ بــه ایــن معنــی 
کــه محدودیت‌هــای انتشــار را تــا ســال 2035 بــه صفــر برســاند.2 کــرده اســت  کمیســیون اروپــا پیشــنهاد 

3-3. پیشرفت‌های فناوری
کارایــی و عملکــرد فنــاوری باتــری ایــن خودروهــا، موجــب توســعه  توســعه فنــاوری وســایل نقلیــه الکتریکــی و بهبــود 

گردیــده تــا  کــردن بدنــه خــودرو باعــث  کارایــی و ظرفیــت باتــری و ســبک  تحــرک الکتریکــی شــده اســت. نوآوری‌هــا در 

کلــی بهتــری حاصــل شــود. ــر شــده و عملکــرد  مســافت‌های رانندگــی طولانی‌ت

ــی و  ــتم‌های الکتریک ــلولی، سیس ــارت س ــامل نظ ــری ش ــت بات ــتم مدیری ــلول‌ها، سیس ــامل س ــری )ش ــتم بات سیس

کلیــد  حســگر، عناصــر ایمنــی، محیــط خنک‌کننــده و محفظــه( راندمــان خــودرو را تعییــن می‌کنــد و به‌این‌ترتیــب، 

کارآمــد دارد. تولیــد  تحــرک الکتریکــی اســت. در عیــن حــال، تحــرک الکتریکــی نیــاز بــه باتــری مقرون‌به‌صرفــه، ایمــن و 

ســلول و باتــری بخــش بســیار مهمــی از زنجیــره ارزش صنعــت خــودرو الکتریکــی اســت. فرآیندهــای توســعه و تولیــد 

کننــد. در حــال حاضــر، صنعــت  ــرای بازیافــت مــواد مــورد اســتفاده رعایــت  باتــری نیــز بایــد اصــل پایــداری منابــع را ب

کارایــی بــالا  کاربردهــای بــا  خــودرو آلمــان تقریبــاً به‌طــور انحصــاری از باتری‌هــای نیکل-فلــز هیدریــد )NiMH( بــرای 

 NiMH هیبریــد( اســتفاده می‌کنــد. بااین‌حــال، باتری‌هــای لیتیــوم یونــی، چگالــی انــرژی چندیــن برابــر باتری‌هــای(

کــم، چگالــی انــرژی بــالا و دوام طولانــی به‌طــور  دارنــد. به‌این‌ترتیــب، فنــاوری باتــری لیتیــوم یــون بــه دلیــل وزن 

ــا بهتریــن چشــم‌انداز طولانی‌مــدت شــناخته شــده اســت؛ و ازایــن‌روی، صنعــت  گســترده به‌عنــوان فنــاوری باتــری ب

1. Paris Agreement 2015
2. (Krzywdzinski et al., 2023; William MacDougall, 2020)
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خــودرو آلمــان متعهــد بــه تکامــل فنــاوری لیتیــوم یــون اســت تــا افزایــش مســافت رانندگــی را در حالــت تمــام الکتریکــی 

ــه آن  ــداری چرخ ــر و پای ــول عم ــت دارد، ط ــری اهمی ــه بات ــه هزین ک ــدازه  ــان ان ــه هم ــد.1  ب کن ــاد  ــز ایج ــد( نی ــر هیبری )غی

نیــز دارای اهمیــت اســت. باتری‌هــای الکتریکــی بایــد بتواننــد هــزاران چرخــه شــارژ را در یــک دوره 10 تــا 15 ســاله 

کاهــش وزن، حجــم و زمــان شــارژ باتــری، هم‌چنیــن وابســتگی  کننــد.  کاهــش محســوس ازنظــر عملکــرد تحمــل  بــدون 

ــت( و  ــات لازم اس ــاص در عملی ــی خ ــازه دمای ــک ب ــری، ی ــب بات ــرد مناس کارک ــرای  ــاص )ب ــای خ ــه دم ــردی آن ب عملک

ــرای محیط‌زیســت موردنیــاز اســت. کاهــش اســتفاده از مــواد معدنــی مضــر ب

گسترش زیرساخت‌های موردنیاز )شارژ و شبکه برق‌رسانی( با حمایت دولت  .4-3
بــرای پشــتیبانی از خودروهــای  AEG، در توســعه زیرســاخت‌های شــارژ  شــرکت‌های آلمانــی، ازجملــه زیمنــس و 

الکتریکــی نقــش مهمــی داشــتند. آن‌هــا ایســتگاه‌ها و تجهیــزات شــارژ را بــرای تســهیل شــارژ خودروهــای برقــی، به‌ویــژه 

کردند. ایســتگاه‌های شــارژ در مکان‌هــای مختلفی ماننــد پارکینگ‌های عمومی،  در مناطــق شــهری، طراحــی و تولیــد 

ــا هــدف داشــتن یــک شــبکه جامــع در سراســر  کــز خریــد، بزرگراه‌هــا و مناطــق مســکونی مســتقر هســتند. دولــت ب مرا

ــواع مختلفــی از ایســتگاه‌های  ــرده اســت. ان ک ــرای تعــداد نقــاط شــارژ در دســترس عمــوم تعییــن  کشــور، اهدافــی را ب

گزینه‌هــای شــارژ آهســته )شــارژ AC( و شــارژ ســریع )شــارژ DC( بــرای رفــع نیازهــای مختلــف شــارژ  شــارژ، ازجملــه 

ــی  ــای اصل ــداد بزرگراه‌ه ــد، در امت ــتفاده می‌کنن ــارژ DC اس ــه از ش ک ــریع  ــارژ س ــتگاه‌های ش ــتند. ایس ــترس هس در دس

قرارگرفته‌انــد و بــه راننــدگان خودروهــای برقــی اجــازه می‌دهنــد تــا به‌ســرعت وســایل نقلیــه خــود را در طــول ســفرهای 

ــی  ــرای حمایــت از توســعه زیرســاخت‌های شــارژ، حمایت‌هــا و مشــوق‌های مال ــت آلمــان ب کننــد. دول ــی شــارژ  طولان

ــرای تشــویق نصــب  ــه مشــاغل، شــهرداری‌ها و افــراد خصوصــی ب ــی ب گرفتــه و مشــوق‌ها و یارانه‌هــای مال نیــز در نظــر 

ایســتگاه‌های شــارژ ارائــه می‌شــود. هــدف برنامه‌هــای مالــی تســریع اســتقرار زیرســاخت‌های شــارژ و اطمینــان از در 

دســترس بــودن آن در مناطــق شــهری و روســتایی اســت.

بــرای  شــارژ،  زیرســاخت  ارائه‌دهنــدگان  و  بــرق  و  آب  شــرکت‌های  ازجملــه  خصوصــی،  شــرکت‌های  بــا  دولــت 

کاهــش شــکاف‌های زمانــی بــرای شــارژ، همــکاری  اســتقرار ایســتگاه‌های شــارژ ســریع در فواصــل زمانــی منظــم و 

متقابــل مشــارکت  شــارژ  توســعه شــبکه‌های  بــرای  فرامــرزی  فعــال در همکاری‌هــای  به‌طــور  می‌کنــد. هم‌چنیــن 

ــرای تســهیل ســفرهای برون‌مــرزی  کشــورهای همســایه، ماننــد هلنــد و اتریــش، ب ــا  داشــته، به‌طوری‌کــه مشــارکت ب

کــردن اســتانداردهای  ح‌هــا هماهنــگ  بــرای دارنــدگان خودروهــای برقــی صــورت پذیرفتــه اســت. هــدف ایــن طر

کــه ســفر راننــدگان خودروهــای برقــی را در  شــارژ، سیســتم‌های پرداخــت و دسترســی بــه زیرســاخت‌های شــارژ اســت 

کشــورهای مختلــف آســان‌تر می‌کنــد.

1. (William MacDougall, 2020)
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کشــور در  کــه ایــن  ادغــام منابــع انــرژی تجدیدپذیــر بــا زیرســاخت شــارژ خودروهــای برقــی از دیگــر مــواردی اســت 

ترویــج آن می‌کوشــد، به‌طوری‌کــه ایســتگاه‌های شــارژ به‌طــور فزاینــده‌ای از انرژی‌هــای تجدیدپذیــر ماننــد انــرژی 

کاهــش یابــد. تمرکــز بــر ادغــام انرژی‌هــای  کربــن ناشــی از عملیــات شــارژ  خورشــیدی و بــاد اســتفاده می‌کننــد تــا ردپــای 

کشــور هم‌چنیــن  تجدیدپذیــر بــا تعهــد آلمــان بــرای انتقــال بــه یــک سیســتم انــرژی ســبزتر و پایدارتــر همســو اســت. ایــن 

کــه  کاربــری شــارژ EV توســعه داده، به‌طــوری  کارایــی و تجربــه  راه‌حل‌هــا و خدمــات دیجیتالــی را بــرای افزایــش 

ــکان  ــودن، م ــترس ب ــورد در دس ــی در م ــان واقع ــی در زم ــن اطلاعات ــای آنلای ــل و پلتفرم‌ه ــردی موبای کارب ــای  برنامه‌ه

و وضعیــت ایســتگاه‌های شــارژ ارائــه می‌دهنــد. هم‌چنیــن سیســتم‌های پرداخــت و اســتانداردهای همــکاری بــرای 

اطمینــان از دسترســی یکپارچــه بــه زیرســاخت شــارژ، بــدون نیــاز بــه اپراتــور شــبکه شــارژ، ایجــاد شــده‌اند.

3-5. سایر حمایت‌ها و ابتکارات دولت
گفته‌شــده، برنامه‌هــا و مشــوق‌های مختلــف دولتــی بــرای تشــویق توســعه و اســتفاده از  عــاوه بــر اقدامــات حمایتــی 

وســایل نقلیــه الکتریکــی، افزایــش بودجــه تحقیقاتــی و حمایــت مالــی بــه شــرکت‌ها و مؤسســات درگیــر در تحقیــق و توســعه 

گرفتــه شده‌اســت، اتخــاذ اســتانداردهای ســخت‌گیرانه بــرای خودروهــای احتراقــی، توســعه  خودروهــای الکتریکــی در نظــر 

حمل‌ونقــل عمومــی برقــی و افزایــش تعهــدات بین‌المللــی در حــوزه زیســت‌محیطی از آن جملــه هســتند.

3-6. پذیرش بازار
گیــرد. بــه  بــرای اجــرای اهــداف سیاســت‌های اقلیمــی و اقتصــادی، تغییــرات پیــش رو بایــد مــورد تائیــد اجتماعــی قــرار 

گفتگوهــای  همیــن دلیــل دولــت فــدرال آلمــان شــفافیت در ارائــه اطلاعــات اجــرای برنامه‌هــای توســعه و مشــارکت در 

اجتماعــی را جــزء اهــداف خــود قــرار داده اســت. از ســویی دیگــر هزینــه مالکیــت خودروهــای برقــی از جملــه عوامــل 

مؤثــر بــر پذیــرش آن از ســوی مصرف‌کننــده اســت. به‌طــور معمــول ایــن هزینــه نســبت بــه خودروهــای احتراقــی بیشــتر 

اســت لــذا مشــوق‌های دولتــی در ایــن خصــوص حائــز اهمیــت اســت. نمــودار زیــر نشــان‌دهنده میــزان تأثیــر مشــوق‌ها 

کاهــش یارانه‌هــای دولتــی در انتهــای ســال 2022، ثبت‌نــام خودروهــای برقــی  بــا  در خریــد خودروبرقــی اســت.1 

کاهــش چشــمگیری داشــته اســت. از ایــن روی ضــروری اســت تــا پذیــرش و توســعه بــازار حمل‌ونقــل الکتریکــی بــا یــک 

چارچــوب قانونــی مناســب و سیســتم‌های تشــویقی مناســب پشــتیبانی شــود. 

1. https://www.here.com/learn/blog/ev-charging-stations-germany
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هطرح یارانتمدید  قطع طرح یارانه

https://www.here.com/learn/blog/ev-charging-stations-germany :منبع

4. بازیگران فعال در حوزه خودروهای برقی
ح موارد ذیل برشمرد: کشور آلمان را می‌توان به شر کوسیستم خودروهای برقی در  مناطق فعال و بازیگران ا

•	 مناطق مدل برای تحرک الکتریکی شامل:

هامبورگ--

برمن/اولدنبورگ--

راین روهر )آخن و مونستر(--

راین مین--

کسن )درزدن و لایپزیک(-- زا

اشتوتگارت--

مونیخ--

برلین-پوتسدام--

•	 وزارتخانه‌های دولتی شامل:

--)BMWK( وزارت فدرال اقتصاد و حفاظت از اقلیم

--)BMBF( وزارت فدرال آموزش و تحقیقات

--)BMDV( وزارت فدرال حمل‌ونقل فدرال و زیرساخت دیجیتال

--)BMUV( وزارت فدرال محیط‌زیست، حفاظت از طبیعت، ایمنی هسته‌ای و حمایت از مصرف‌کننده



15
نیروهای پیشران توسعه پایدار صنعت خودروهای با انرژی الکتریکی
)مطالعه موردی کشور آلمان(

•	 آژانس‌ها شامل:

--)GGEMO( آژانس مشترک برای تحرک الکتریکی

پلت فرم ملی تحرک الکتریکی--

•	 مؤسسات تحقیقاتی شامل:

--Fraunhofer-Gesellschaft

انجمن هلمهولتز--

کس پلانک-- انجمن ما

انجمن لایب نیتس--

•	 خودروسازان و تأمین‌کنندگان آن‌ها

•	 تأمین‌کنندگان انرژی )ملی و منطقه‌ای(

•	 کارگری اتحادیه‌های 

•	 ICT پیشگامان تولید و توسعه خودروهای برقی، استارت‌آپ‌ها و شرکت‌های

5. حجم بازار خودروهای برقی در آلمان
گذشــته افزایــش یافتــه و در آغــاز ســال 2023، زمانــی  کار در آلمــان در دهــه  تعــداد خودروهــای تمــام الکتریکــی در حــال 

کــه بیــش از یــک میلیــون خــودروی برقــی بــا باتــری در آلمــان ثبــت شــده بــود، بــه اوج جدیــدی رســیده اســت. علیرغــم 

گیــن در ثبت‌نام‌هــای جدیــد  تمایــل زیــاد آلمــان بــه خودروهــای دیزلــی و بنزینــی، ســهم فزاینــده خودروهــای برقــی پلا

ــا  قابل‌توجــه اســت. حــدود 17.8 درصــد از خودروهــای فروخته‌شــده در ســال 2022 در آلمــان، خودروهــای برقــی ب

گیــن بودنــد. باتــری و 13.7 درصــد دیگــر خودروهــای برقــی هیبریــدی پلا

5-1. ثبت‌نام خودروهای جدید
کمبــود جهانــی نیمه‌هــادی  COVID-19 و  آلمــان در بحبوحــه بیمــاری همه‌گیــر  فــروش خودروهــای ســواری در 

کاهــش یافــت، امــا در ســال 2022 اندکــی افزایــش یافــت و بــه 2.65 میلیــون دســتگاه رســید. فــروش ســالانه  خــودرو 

کشــور را بــه بزرگ‌تریــن  گیــن بــه 823،900 دســتگاه در آلمــان رســید و ایــن  خودروهــای برقــی هیبریــدی باطــری و پلا

ــرد. ک ــا در ســال 2022 تبدیــل  گیــن در اروپ ــام مطلــق خودروهــای برقــی پلا ــازار ازنظــر ثبت‌ن ب

 در مــاه مــه 2023، ثبت‌نــام خودروهــای ســواری جدیــد در آلمــان بــا 19 درصــد افزایــش ســالانه بــه 246،966 

دســتگاه رســید. طــی پنــج مــاه اول ســال 2023، درمجمــوع 1،116،731 خــودروی جدیــد بــه ثبــت رســیده اســت )10 

گذشــته(. درصــد افزایــش نســبت بــه ســال 
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گذشــته( رســید  گیــن نیــز در مــاه مــه بــه 56,583 )8 درصــد افزایــش نســبت بــه ســال  ثبت‌نــام خودروهــای برقــی پلا

کــه بیــش از 25  کل حجــم خودروهــای ســواری اســت )کــه در مقایســه بــا ســهم ســال قبــل  کــه نزدیــک بــه 23 درصــد از 

کاهــش داشــته اســت(: درصــد بــود 

جدول 1. تعداد و میزان رشد ثبت‌نام جدید انواع خودرو برقی در ماه می 2023

درصد رشد نسبت به سال قبلسهم بازارتعداد ثبت‌نام جدیدمدل خودرو

BEVs42،78017.347

PHEVs13،8035.6-41

5658322.98مجموع

/https://insideevs.com/news/671916/germany-electric-car-sales-may2023 :منبع

باتری‌دار

هیبریدی‌پلاگین

هیبریدی‌ملایم/‌هیبریدی

سایر

بنزینی

گازوئیلی

17/3‌%

5/6‌%

23/4‌%

0/5‌%

36/5‌%

17/6‌%

42،780

13،803

57،842

43،505

87،700

مجموع‌پلاگین
22/9‌%

/https://cleantechnica.com/2023/06/07/germany-plugin-evs-take-22-9-share-tesla-leads :منبع

شکل 2.سهم انواع خودرو سواری در ثبت‌نام جدید خودرو در ماه می 2023

کــه همچنــان بــه  گیــن اســت  کل بــازار( ناشــی از بخــش خودروهــای هیبریــدی پلا کندتــر رشــد )در مقایســه بــا  ایــن نــرخ 

گذشــته در مــاه مــی ادامــه می‌دهــد. از ســوی دیگــر، ثبت‌نــام خودروهــای تمــام  کاهــش 41 درصــدی نســبت بــه ســال 

گذشــته( و 17.3 درصــد ســهم بــازار )در  گذشــته بــه 42،780 دســتگاه )47 درصــد افزایــش نســبت بــه ســال  برقــی در مــاه 
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گذشــته( رســید. پرفروش‌تریــن خــودروی تمــام برقــی در مــاه مــی تســا مــدل Y بــود.1  مقایســه بــا 14.1 درصــد در ســال 

ــا 2023 نشــان می‌دهــد. ــازار آن را در ســال‌های 2018 ت گیــن و ســهم ب ــام خودروهــای پلا نمودارهــای زیــر میــزان ثبت‌ن

/https://insideevs.com/news/671916/germany-electric-car-sales-may2023 : منبع

گین در سال‌های 2018 تا می 2023 شکل 3. مقایسه میزان ثبت‌نام خودروهای پلا

2023تا  2018سهم بازار خودروهای پلاگین در سال های : 4شکل 

ثبت‌نام ثبت‌نام‌سال‌قبل سهم‌بازار

گین در سال‌های 2018 تا 2023 شکل 4. سهم بازار خودروهای پلا

گســترده  ــازار را بــه خــود اختصــاص دادنــد، امــا اقتصــاد  گرچــه در مــاه مــی خودروهــای برقــی آلمــان 22.9 درصــد از ب

کنــون دو فصــل متوالــی رشــد منفــی را بــه ثبــت رســانده اســت. ایــن بــدان معناســت  آلمــان، بزرگ‌تریــن اقتصــاد اروپــا، ا

گرچــه در حــال حاضــر رکــودی خفیــف اســت. از یــک مــاه پیــش، تــورم  کــه آلمــان رســماً در رکــود اقتصــادی قــرار دارد، 

1. https://insideevs.com/news/671916/germany-electric-car-sales-may2023/
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خ هنــوز بــرای اقتصــادی ماننــد آلمــان رکــودی  کاهــش یافتــه اســت )6.1 درصــد از 7.2 درصــد(، امــا ایــن نــر کل اندکــی 

ــدان معناســت  ــود، ایــن ب ــت می‌ش ــواد غذایــی هدای ــورم قیمــت م ــرژی و ت ــورم توســط قیمــت ان ــالا اســت. ت ــیار ب بس

گران‌قیمــت ماننــد خــودرو و به‌ویــژه خودروهــای برقــی، دچــار مشــکل هســتند.  کــه مصرف‌کننــدگان بــرای اقــام 

کــه خودروهــای برقــی، به‌ویــژه BEV هــا، در مقایســه بــا  کامــاً می‌داننــد  کنــون  بااین‌وجــود، مصرف‌کننــدگان آلمانــی ا

کــه ســهم  وســایل نقلیــه فقــط احتراقــی، در درازمــدت ارزشــمندتر هســتند؛ بنابرایــن می‌توانیــم انتظــار داشــته باشــیم 

کلــی بــازار خــودرو بســیار پایین‌تــر از ســطح قبــل  گــر حجــم  گین‌هــا از فــروش خــودرو همچنــان افزایــش یابــد، حتــی ا پلا
کلــی آلمــان اســت.1 گرچــه بــازار خــودرو هنــوز یکــی از نقــاط درخشــان در اقتصــاد  از ۲۰۲۰ باشــد. ا

6. انواع مشوق‌های دولتی در ارتباط با خودروهای برقی
ــا 10 میلیــون  ــا ســال 2030 ت کتبــر 2019 تصویــب شــد، دولــت قصــد دارد ت کــه در ا ــر اســاس برنامــه اقــدام اقلیمــی 2030  ب

خودروی برقی و 1 میلیون ایســتگاه شــارژ در جاده‌های آلمان داشــته باشــد. برای دســتیابی به این هدف بلندپروازانه، 

که   19-COVID چندیــن مشــوق تمدیــد یــا اضافــه شــده اســت. عــاوه بر این، بســته محــرک 130 میلیــارد یورویــی پــس از

کاهــش مالیــات و یارانه‌هــای بیشــتر بــرای  در ژوئــن 2020 تصویــب شــد، بودجــه قابل‌توجهــی را بــه توســعه زیرســاخت‌ها، 

تقویــت بــازار خودروهــای برقــی آلمــان اختصــاص می‌دهــد. انــواع مشــوق‌های فعلــی بــه شــرح زیــر اســت.

6-1. مشوق شارژ SME EV برای شارژرهای عمومی
ــرده اســت.  ک ــد 300 میلیــون یورویــی اجــرا  ــت یــک برنامــه تشــویقی جدی کوچــک و متوســط، دول ــرای شــرکت‌های  ب

کوچــک و متوســط در صنعــت خرده‌فروشــی، هتلــداری و پذیرایــی و همچنیــن  ایــن برنامــه به‌ویــژه شــرکت‌های 

کمک‌هزینــه،  کوچــک شــهری و مقامــات محلــی را هــدف قــرار می‌دهــد. یکــی از پیش‌نیازهــای ایــن  شــرکت‌های 

کل  اســتفاده از انرژی‌هــای تجدیدپذیــر بــرای تأمیــن بــرق ایســتگاه‌های شــارژ اســت. ایــن یارانــه تــا 80 درصــد از 

هزینه‌هــای خریــد و نصــب را پوشــش می‌دهــد:

•	 کیلووات. کثر 4000 یورو برای هر شارژر AC/DC 3.7 تا 22  حدا

•	 کیلووات. کثر 16000 یورو برای هر شارژر سریع DC 22 تا 50  حدا

•	 تا 10000 یورو برای ولتاژ پایین و تا 100000 یورو برای اتصالات شبکه ولتاژ متوسط.

EV 6-2. مشوق‌های شارژ محلی و منطقه‌ای
مشوق‌های خرید و نصب شارژرهای برقی خصوصی بین شهرها، شهرداری‌ها و ایالت‌های فدرال متفاوت است:

1. https://cleantechnica.com/2023/06/07/germany-plugin-evs-take-22-9-share-tesla-leads/
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•	 کثــر 2000 یــورو  کثــر 3500 یــورو بــرای شــارژرهای هوشــمند و دوطرفــه؛ حدا نوردراین-وســتفالن: 60٪ )حدا

بــرای شــارژرهای دیگــر( بــا تولیــد بــرق پایــدار 500 یــورو افزایــش می‌یابــد و در صــورت نصــب یــک نقطــه ذخیــره 

کیلــووات ســاعت ظرفیــت ذخیره‌ســازی ــه ازای هــر  باتــری، 200 یــورو افزایــش بلاعــوض ب

•	 کیلــووات؛  کثــر 3000 یــورو بــرای هــر نقطــه شــارژ تــا ظرفیــت 22  کل هزینه‌هــای خالــص )حدا مونیــخ: 40٪ از 

کیلــووات(: شــامل قیمــت خریــد و نصــب. کثــر 10000 یــورو بــرای هــر نقطــه شــارژ ســریع بــا ظرفیــت بیــش از 22  حدا

•	 هانوفر: ۵۰۰ یورو تشویقی برای خرید و نصب ایستگاه شارژ هوشمند

•	 لیمبورگ: ۳۰۰ یورو به ازای هر ایستگاه شارژ

6-3. مشوق‌های شرکت‌های انرژی و سایر سازمان‌ها )به‌طور نمونه(
•	 ERGIE : مشــوق 250 یورویــی بــرای خریــد و نصــب شــارژر wallbox در نورنبــرگ و تغییــر بــه تعرفــه انــرژی 

شــرکت زیســت‌محیطی 

•	 انــرژی  از  اســتفاده  بــا  دیــواری.  شــارژر  نصــب  و  خریــد  بــرای  تشــویق  یــورو   4200:   Stadtwerke Marburg

می‌شــود. اضافــه  یورویــی   5100 مشــوق  تجدیدپذیــر، 

•	 Mainzer Stadtwerke :400 یــورو بــرای خریــد و نصــب شــارژر دیــواری در ماینتــس و تغییــر بــه تعرفــه انــرژی 

شــرکت زیســت‌محیطی 

•	 Stadtwerke Schwedt :200 یــورو تشــویقی بــرای خریــد و نصــب شــارژر wallbox در Schwedt و تغییــر بــه تعرفــه 

انــرژی زیســت‌محیطی شــرکت

•	 ــه  ــال و تغییــر ب ــرای خریــد و نصــب شــارژر ســریع در ووپرت Wuppertaler Stadtwerke : مشــوق 1500 یورویــی ب

ــرژی زیســت‌محیطی شــرکت ــه ان تعرف

•	 Stadtwerke Rastatt: مشــوق 100 یورویــی بــرای خریــد و نصــب شــارژر wallbox در رســتات و تغییــر بــه تعرفــه 

ــرکت ــت‌محیطی ش ــرژی زیس ان

6-4. مشوق‌های مالیاتی
•	 گیــن  کــه اجــازه می‌دهنــد دارنــدگان خودروهــای شــخصی و شــرکتی خودروهــای برقــی پلا کارفرمایانــی 

کننــد، از اعــام ســود نقــدی خــود از ایــن محــل در اظهارنامــه مالیاتــی  کارفرمــا شــارژ  خــود را در محــل 

خــود معــاف هســتند.

•	 ــه شــارژ می‌کننــد، می‌تواننــد از تخفیــف  کــه خودروهــای برقــی خــود را در خان ــدگان خودروهــای شــرکتی  دارن

ــوند. ــد ش ــات بهره‌من مالی
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•	 کــه شــارژ رایــگان وســایل نقلیــه برقــی یــا دوچرخــه را ارائــه می‌دهنــد تــا ســال 2030 بــرای ایــن  کارفرمایانــی 

نمی‌شــوند. مالیــات  خدمــات مشــمول 

EV 6-5. مشوق‌های ملی
یارانه زیست‌محیطی:77

برای وسایل نقلیه باقیمت تا 40000 یورو:--

تمام برقی: 9000 یورو--

گین هیبریدی: 6750 یورو-- پلا

برای وسایل نقلیه تا 65000 یورو:77

تمام برقی: ۷۵۰۰ یورو--

گین هیبریدی: 5625 یورو-- پلا

کمک‌هزینه‌های اجاره:77

مشــوق‌های اجــاره یــک خــودروی الکتریکــی بــه شــرایط قــرارداد بســتگی دارد. بــرای وســایل نقلیــه بــا قیمــت 

تــا 40000 یــورو:

تمام برقی: ۲۲۵۰ یورو )برای یک قرارداد ۶ تا ۱۱ ماهه(--

تمام برقی: 4500 یورو )برای یک قرارداد 12 تا 23 ماهه(--

گین هیبریدی: 1687.50 یورو )برای یک قرارداد 6 تا 11 ماهه(-- پلا

گین هیبریدی: 3375 یورو )برای یک قرارداد 12 تا 23 ماهه(-- پلا

•	 برای وسایل نقلیه تا 65000 یورو:

تمام برقی: 1875 یورو )برای قرارداد 6 تا 11 ماهه(--

تمام برقی: 3750 یورو )برای یک قرارداد 12 تا 23 ماهه(--

گین هیبریدی: 1406.25 یورو )برای یک قرارداد 6 تا 11 ماهه(-- پلا

گین هیبریدی: 2809.50 یورو )برای یک قرارداد 12 تا 23 ماهه(-- پلا

کمک‌هزینه خودروهای دست‌دوم77

کمک‌هزینــه خریــد خودروهــای برقــی  گیــن همــان مبالــغ  خریــد خودروهــای برقــی دســت‌دوم و خودروهــای پلا

گــر یارانــه زیســت‌محیطی را قبــاً دریافــت نکــرده باشــند(. جدیــد را دریافــت می‌کننــد )البتــه ا

 سایر مشوق‌های مالیاتی77

 Kfz-Steuer کرده‌انــد، 10 ســال از مالیــات کــه بیــن ســال‌های 2011 تــا 2030 ثبت‌نــام  خودروهــای تمــام برقــی 
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را  مالیــات  ایــن  گیــن  پلا برقــی هیبریــدی  نقلیــه موتــوری( معــاف هســتند. خودروهــای  )مالیــات وســایل 

کمتــر  کمتــر از خودروهــای دیزلی/بنزینــی اســت )بــه نســبت انتشــار  می‌پردازنــد، امــا ایــن مالیــات بــرای آن‌هــا 

CO2 آن‌هــا(.

•	 مالیات خودرو شرکت

اســتفاده شــخصی از یــک خــودروی شــرکتی تمــام الکتریکــی بــا قیمــت زیــر 60000 یــورو، فقــط 0.25٪ از 

کــه یــک درصــد  قیمــت آن در مــاه مشــمول مالیــات اســت )در مقایســه بــا خودروهــای موتــور احتــراق داخلــی 

مالیــات دارنــد(.

ــا قیمــت  ــا یــک خــودروی شــرکتی تمــام الکتریکــی ب ــدی ی اســتفاده شــخصی از یــک خــودروی شــرکتی هیبری

ــت. ــات اس ــمول مالی ــاه مش ــت آن در م ــا 0.5٪ از قیم ــط ب ــورو، فق ــالای 60000 ی ب

•	 مالیات بر ارزش افزوده

کنــون منقضــی  کاهــش ا کاهــش موقــت مالیــات بــر ارزش افــزوده بــرای خریــد خودروهــای برقــی بــه 16٪ )ایــن 

شــده و بــه 19٪ رســیده اســت(.

7. میزان اعطای مشوق‌های زیست‌محیطی برای خودروهای برقی
یارانــه زیســت‌محیطی بــرای خودروهــای جدیــد بــا قیمــت خالــص تــا 40000 یــورو 6750 یــورو بــرای هــر وســیله نقلیــه در 

ســال 2023 بــود. ایــن یارانــه بــه نســبت توســط دولــت و ســازنده خــودرو پوشــش داده می‌شــود. وســایل نقلیــه الکتریکــی 

کمــک هســتند. کــه خریــداری یــا اجــاره شــده‌اند و همچنیــن خودروهــای برقــی مســتعمل واجــد شــرایط دریافــت 

از ژوئیــه 2023، بیــش از دو میلیــون درخواســت بــرای یارانــه زیســت‌محیطی پس از خرید یک وســیله نقلیه الکتریکی 

گــن بــا 290028 درخواســت بــرای یارانه‌هــای زیســت‌محیطی توســط  باطــری‌دار در آلمــان ثبــت شــده اســت. فولکــس وا

خریــداران خودروهــای برقــی بیشــترین درخواســت را داشــته اســت. مرســدس و تســا رتبه‌هــای بعــدی هســتند.

در ســال 2023، حــدود یــک میلیــون درخواســت یارانــه زیســت‌محیطی پــس از خریــد یک خــودروی الکتریکــی در آلمان 

توســط شــرکت‌ها ثبــت شــده اســت، درحالی‌کــه تقریبــاً 856،400 درخواســت توســط افــراد خصوصــی ثبت شــده اســت.

8. تعداد ایستگاه‌های شارژ
ــال  ــب و فع ــان نص ــر آلم ــی در سراس ــای الکتریک ــرای خودروه ــد ب ــی جدی ــارژ عموم ــتگاه ش ــال 2023، 5693 ایس در س

شــده اســت.

تعــداد ایســتگاه‌های شــارژ عمومــی وســایل نقلیــه الکتریکــی در آلمــان در ســال‌های اخیــر رو بــه افزایــش بــوده 

اســت. تــا جــولای 2023، بیــش از 51800 ایســتگاه وجــود داشــته اســت.
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در ژوئیه 2023، 78918 نقطه شارژ با سرعت عادی برای وسایل نقلیه الکتریکی در آلمان وجود داشته است.

در ســال 2023، حــدود 21 درصــد از ایســتگاه‌های شــارژ آلمــان در یــک پارکینــگ یــا محوطــه پارکینــگ قــرار دارنــد. 

ــترس  ــا در دس ــد در هتل‌ه ــاً 5 درص ــه تقریب ــت، درحالی‌ک ــی یاف ــای عموم ــوان در خیابان‌ه ــد را می‌ت ــدود 9.5 درص ح

کیلــووات ســاعت بــرای شــارژ تــا  اســت. ایســتگاه‌های شــارژ Stadtwerke München بــرای راننــدگان 49 ســنت در هــر 

.Ionity و Allego ــد از ــت عبارت‌ان گران‌قیم ــدگان  ــایر ارائه‌دهن ــد. س ــه دارن ــووات هزین کیل  22

گســتره پوشــش شــارژ در بســیاری از نقــاط آلمــان ناقــص اســت، از 398 ایســتگاه شــارژ بــه ازای  گفــت  می‌تــوان 

هــر 100،000 نفــر در ناحیــه جنــوب شــرقی دینگولفینگ-لانــدو تــا فقــط 15 ایســتگاه بــه همیــن تعــداد نفــر در شــهر 

دویســبورگ، در شــمال دوســلدورف.

کــم ایســتگاه‌های شــارژ را دارد )کــه دفتــر مرکــزی دومیــن خودروســاز  شــرق هانوفــر، ولفســبورگ، یکــی از بالاتریــن ترا

ــرای هــر 100،000 نفــر دارد.  گــن در آن واقــع اســت(. ایــن شــهر حــدود 388 ایســتگاه شــارژ ب ــزرگ جهــان، فولکــس وا ب

شــهرهای مونیــخ )محــل اســتقرار بــی‌ام‌و(، اشــتوتگارت، مرســدس بنــز و دورتمونــد نیــز، بــا جمعیتــی بیــش از نیــم 
ــه ترتیــب 113، 108 و 80 در هــر 100،000 نفــر(.1 ــد )ب میلیــون، تعــداد ایســتگاه‌های شــارژ بالایــی را در اختیــار دارن

ــره  ــدت و غی ــل طولانی‌م ــی، قف ــادی جهان ــه نیمه‌ه ــود عرض کمب ــر  ــرات همه‌گی ــد اث ــان می‌گوین کارشناس ــی از  برخ

گســترش شــبکه شــارژ داشــته اســت. تأثیــر منفــی بــر 

9. باور عمومی برای خرید خودروی برقی
که در  بهار 2023 انجام شد: در نظرسنجی 

کــه یــک ماشــین الکتریکــی بخرنــد. 9 درصــد بلاتکلیــف بودنــد  حــدود 36 درصــد از پاســخ‌دهندگان حــدس می‌زننــد 

کــه در چنــد  کننــد  و پاســخ بقیــه منفــی بــوده اســت: در مــارس 2021، 55 درصــد از پاســخ‌دهندگان می‌تواننــد تصــور 

ــه  ــه تمایــل ب ک کســانی  ــه 30 درصــد نمی‌تواننــد. همچنیــن  ــد، درحالی‌ک ســال آینــده یــک ماشــین الکتریکــی می‌خرن

ــته  ــری داش کیلومت ــرد 680  ــل ب ــد حداق ــی بای ــای الکتریک ــه خودروه ک ــد  کردن ــار  ــته‌اند، اظه ــی داش ــودرو برق ــد خ خری

کــروز بــه میــزان  باشــند. هشــت ســال قبــل از آن، در ســال 2013، پاســخ‌دهندگان همچنــان خواســتار حداقــل بــرد 

ــنجی  ــه نظرس ــخ‌دهندگان ب ــوم از پاس ــاً یک‌س ــال 2021، تقریب ــد. در س ــر بودن کیلومت ــی 372  ــر، یعن کمت ــی  قابل‌توجه

کــه زمــان شــارژ تــا 1 ســاعت قابل‌قبــول اســت.  در مــورد زمــان شــارژ قابل‌قبــول خودروهــای الکتریکــی اظهــار داشــتند 

کثــر 5 دقیقــه قابل‌قبــول اســت. به‌نظــر می‌رســد توقــع مصرف‌کننــدگان در  کــه مدت‌زمــان حدا 3درصــد پاســخ دادنــد 

کاهــش زمــان شــارژ، ســخت‌گیرانه‌تر شــده اســت. لــذا  ســال‌های اخیــر در خصــوص افزایــش بــرد خودروهــای برقــی و 

کلیــدی اقبــال عمومــی بــه خودروهــای برقــی بــه شــمار مــی‌رود.  کــردن از عوامــل  بهبــود عملکــرد باتــری و فراینــد شــارژ 

1. https://www.here.com/learn/blog/ev-charging-stations-germany
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10. چالش‌های پیش‌روی توسعه صنعت خودرو برقی در آلمان

10-1. تأمین مالی و سرمایه‌گذاری
هزینه‌هــای بــالای مربــوط بــه نصــب زیرســاخت شــارژ نیــاز بــه  جــذب ســرمایه‌گذاری‌های خصوصــی و تأمیــن بودجــه 

بــرای  ســرمایه‌گذاری  پایــدار  و  مســتمر  جریــان  امــا  کــرده،  اجــرا  را  مالــی  تأمیــن  برنامه‌هــای  کنــون  تا دولــت  دارد. 

پاســخگویی بــه تقاضــای فزاینــده بــرای ایســتگاه‌های شــارژ موردنیــاز اســت.

10-2. مجوزها و مقررات
ــوده اســت. مقــررات مختلــف  ــرای نصــب ایســتگاه‌های شــارژ یــک چالــش ب فرآیندهــای پیچیــده اخــذ مجــوز و نظــارت ب

کنــد. لــذا ساده‌ســازی و  در بیــن شــهرداری‌ها و مناطــق می‌توانــد ناهماهنگــی و تأخیــر در توســعه زیرســاخت‌ها ایجــاد 

کــردن چارچوب‌هــای اخــذ مجــوز و نظــارت بــرای تســهیل اســتقرار ســریع زیرســاخت‌های شــارژ ضــروری اســت. هماهنــگ 

10-3. ظرفیت شبکه برق و ارتقاء آن
کافــی شــبکه بــرای مدیریــت افزایــش تقاضــای بــرق  گســترش زیرســاخت شــارژ مســتلزم حصــول اطمینــان از ظرفیــت 

اســت. در برخــی مناطــق، ارتقــاء شــبکه بــرای جــا دادن چندیــن ایســتگاه شــارژ بــا تــوان بــالا به‌طــور هم‌زمــان ضــروری 

اســت. بــرای جلوگیــری از بارگــذاری بیش‌ازحــد شــبکه بــرق، هماهنگــی بــا شــرکت‌های بــرق و برنامه‌ریــزی بــرای 

بهبــود شــبکه بســیار مهــم اســت.پیش‌بینی زمــان و مــکان موردنیــاز متناســب بــا بــازار رو بــه رشــد ســریع خودروهــای 

گــر خودروهــای برقــی  کــه شــرکت‌ها و مولدهــای بــرق بــا آن مواجــه هســتند. بااین‌حــال، ا برقــی چالــش دیگــری اســت 
کمتــر اســت.1 کم‌بــار شــارژ شــوند، یعنــی اواخــر شــب یــا صبــح زود، خطــر اضافه‌بــار شــبکه  در ســاعات 

10-4. چالش‌های شهری و مسکونی
نصــب زیرســاخت‌های شــارژ در مناطــق شــهری پرجمعیــت و مجتمع‌هــای مســکونی می‌توانــد بــه دلیــل محدودیــت 

فضــا و در دســترس بــودن پارکینــگ چالش‌برانگیــز باشــد. غلبــه بــر موانــع لجســتیکی، ماننــد مقاوم‌ســازی فضاهــای 

ــا  ــکاری ب ــن هم ــت، همچنی ــروری اس ــارژ، ض ــتگاه‌های ش ــرای ایس ــب ب ــای مناس ــن مکان‌ه ــا یافت ــود ی ــگ موج پارکین

ک و برنامــه ریــزان شــهری بــرای رســیدگی مؤثــر بــه ایــن چالش‌هــا نیــز موردنیــاز اســت. مقامــات محلــی، مالــکان امــا

10-5. اضطراب محدوده
که بر پذیرش خودروهای برقی برای مصرف‌کننده  اضطراب محدوده )ترس از تمام شــدن شــارژ باتری(، چالشــی اســت 

1. (World Economic Forum, 2022)
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تأثیــر می‌گــذارد. بهبــود فنــاوری باتــری بــرای ارائــه مســافت‌های رانندگــی طولانی‌تــر، همــراه بــا توســعه زیرســاخت شــارژ، 

کند. کمــک  کاهــش اضطــراب بــرد و افزایــش اعتمــاد مصرف‌کننــده بــه خودروهــای برقــی  می‌توانــد بــه 

10-6. توان مالی مصرف‌کنندگان
کاهــش هزینه‌هــا، قیمــت اولیــه خودروهــای برقــی بالاتــر از خودروهــای موتــور احتــراق داخلــی ســنتی اســت.  باوجــود 

کاهــش بیشــتر در هزینه‌هــای باتــری، صرفه‌جویــی در مقیــاس در تولیــد و مشــوق‌های دولتــی بــرای مقرون‌به‌صرفــه 

گســترده‌تر موردنیــاز اســت. کــردن خودروهــای الکتریکــی و در دســترس بــودن بــرای مشــتریان  تــر 

10-7. فناوری باتری و زنجیره تأمین آن
در دســترس بــودن فنــاوری باتــری قابل‌اعتمــاد و پایــدار بــرای آینــده خودروهــای برقــی بســیار مهــم اســت. تضمیــن 

کبالــت،  یــک زنجیــره تأمیــن ایمــن و پایــدار بــرای مــواد خــام حیاتــی مورداســتفاده در باتری‌هــای EV، ماننــد لیتیــوم و 

کــه نیــاز بــه توجــه دارد. چالشــی اســت 

10-8. انتقال ناوگان خودروهای موجود
ــاد وســایل  ــه دلیــل تعــداد زی ــه خودروهــای برقــی ب ــور احتــراق داخلــی ب ــاوگان موجــود از وســایل نقلیــه موت انتقــال ن

نقلیــه معمولــی در جاده‌هــا یــک چالــش اساســی اســت. تشــویق بــه جایگزینــی وســایل نقلیــه قدیمی‌تــر و آلاینده‌تــر بــا 

کنــد. کمــک  خودروهــای برقــی از طریــق مشــوق‌ها و سیاســت‌ها می‌توانــد بــه تســریع ایــن فرآینــد انتقــال 

کاهش سطح اشتغال  .9-10
کوویــد-19 در اروپــا در ســال 2020، صنعــت خــودرو در آلمــان بیــش از 800000 نفــر شــاغل داشــت  تــا زمــان همه‌گیــری 

کشــورهای تولیدکننــده خــودرو ســنتی در اتحادیــه اروپــا، ماننــد فرانســه یــا ایتالیــا(.  )تعــداد زیــادی در مقایســه بــا ســایر 

البتــه ایــن رقــم تنهــا تعــداد شــاغلان مســتقیم در تولیــد وســایل نقلیــه موتــوری اســت )1.8 میلیــون شــغل دیگــر به‌طــور 

گــن،  کــه برخــی تخمین‌هــا حتــی بیشــتر از آن هســتند. فولکــس وا غیرمســتقیم بــا صنعــت خــودرو مرتبــط اســت( 

کارفرمــای آلمــان اســت. مهم‌تــر از همــه، تخمین‌هــای  بزرگ‌تریــن شــرکت خودروســازی آلمــان، همچنیــن بزرگ‌تریــن 

کاهــش ۱۰ درصــدی اشــتغال تولیــدی از ســال ۱۹۹۱، ثابــت مانــده اســت، بــه ایــن  اشــتغال خــودرو در آلمــان باوجــود 

ــد، بااین‌حــال،  ــه بیســت ســال پیــش ســهم بیشــتری از اشــتغال در بخــش تولیــد دارن کــه خودروهــا نســبت ب معنــی 

کمتــری نســبت بــه تولیــد خودروهــای بــا موتورهــای احتــراق داخلــی  کارگــران  تولیــد خودروهــای الکتریکــی احتمــالًا بــه 

کاهــش اشــتغال(. بــر ایــن اســاس، تــرس از دســت دادن شــغل قابل‌توجــه در حــال حاضــر  نیــاز دارد )حــدود 30 درصــد 

کــم اســت. بــر بحــث عمومــی در آلمــان حا
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10-10. مقاومت تولیدکنندگان خودرو
گــزارش  کشــور را تشــکیل می‌دهــد.  صنعــت خودروســازی آلمــان تقریبــاً 10 درصــد از تولیــد ناخالــص داخلــی ایــن 

کل درآمــد داخلــی آلمــان و 35  کــه صنعــت خــودرو تقریبــاً 24 درصــد از  تجــارت و ســرمایه‌گذاری آلمــان نشــان داد 

درصــد از هزینه‌هــای تحقیــق و توســعه آن را صــرف می‌کنــد. بــرای مــدت طولانــی، پایــه تولیــد داخلــی موجــود در 

کلیــدی  آلمــان به‌شــدت بــه فنــاوری موتورهــای احتــراق داخلــی وابســته بــود. هــم خودروســازان و هــم تأمین‌کننــدگان 

کــه از ســرمایه‌گذاری در  کشــور خــود حفــظ می‌کننــد، مدت‌هاســت  کــه ظرفیت‌هــای تولیــد قابل‌توجهــی را در  آلمــان 

ــت  ــی غفل ــای الکتریک ــد باتری‌ه ــور مانن ــدی نوظه کلی ــره ارزش  ــای زنجی ــن و بخش‌ه ــرانه جایگزی ــای پیش فن‌آوری‌ه

کــردن اســتانداردهای آلایندگــی  کــه صنعــت آلمــان بــرای بــرآورده  کلــی  کرده‌انــد. در اواخــر ســال 2015، اســتراتژی 

کــه  گری‌هایی  کــرده بــود، ادامــه بهینه‌ســازی موتــور احتراقــی بــود. بااین‌حــال، افشــا شــدید اتحادیــه اروپــا اتخــاذ 

کــه ایــن »بهبودهــای« ادعایــی، حداقــل تــا حــدودی، از طریــق فریــب  منجــر بــه بحــران دیزل‌گیــت1 شــد، نشــان داد 

فنــی موردنظــر حاصــل شــده‌اند. درنتیجــه ایــن بحــران، شــرکت‌های خودروســازی آلمانــی دچــار مشــکلات عظیمــی 

کشــورها بپردازنــد. شــدند و مجبــور شــدند میلیاردهــا دلار جریمــه در برخــی 

کمیاب کی  10-11. مواد معدنی بحرانی محدود و فلزات خا
خودروهــای برقــی تقریبــاً شــش برابــر بیشــتر از وســایل نقلیــه احتراقــی از مــواد معدنــی اســتفاده می‌کننــد. پیش‌بینــی 

آژانــس بین‌المللــی انــرژی از 70 میلیــون خــودروی برقــی در جاده‌هــا تــا ســال 2040 بــا افزایــش 30 برابــری تقاضــا بــرای 

کمبــودی در ایــن منابــع به‌صــورت زیرزمینــی وجــود نــدارد، بلکــه نگرانــی  مــواد معدنــی همــراه خواهــد بــود. هیــچ 

کمیــت مســئولیت اجتماعــی و در زمــان پاســخگویی  ــا حا ــق ب ــدار، مطاب ــا آن‌هــا به‌طــور پای ــه آی ک در مــورد ایــن اســت 

کمبــود نیــکل و چالش‌هایــی در افزایــش تولیــد لیتیــوم  ــه  ک ــه تقاضــا اســتخراج خواهنــد شــد. پیش‌بینــی می‌شــود  ب

کمبــود عرضــه همچنیــن ممکــن اســت باعــث شــود تولیدکننــدگان از ورودی‌هــای معدنــی  وجــود داشــته باشــد. ایــن 

کننــد و بــر عملکــرد باتــری تأثیــر منفــی بگــذارد. کیفیــت پایین‌تــر اســتفاده  با

1. Diesel Gate
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10-12. تفاوت تولید خودروهای احتراقی و برقی
ســاخت وســایل نقلیــه الکتریکــی بــا باتــری )BEVs( بســیار متفــاوت از ســاخت وســایل نقلیــه موتــور احتــراق داخلــی 

کــه خودروهــای BEV و ICE بــر اســاس سیســتم‌های محرکــه بســیار متمایــز  )ICE( اســت. دلیــل ایــن امــر ایــن اســت 

کــه تخصصی‌تــر  ســاخته شــده‌اند. بــه دلیــل تعــداد زیــاد قطعــات تخصصــی، خودروهــای ICE بــه زنجیره‌هــای تأمینــی 

ازآنچــه در ابتــدا بــه نظــر می‌رســند، وابســته هســتند. یــک موتــور احتراقــی دارای 30 نــوع قطعــه اصلــی مختلــف 

گرفتــه تــا رینگ‌هــای پیســتون و شــمع‌ها. هرکــدام از این‌هــا  اســت، از ســوپاپ‌های موتــور و منیفولدهــای ورودی 

کــه هرکــدام زنجیــره تأمیــن  کننده‌هــا و ســیالات عملیاتــی خــاص  نیازمندی‌هــای خــاص خــود را دارنــد، ماننــد روان 

ــد. در مقایســه، BEV هــا بســیار ســاده‌تر هســتند. یــک خــودرو الکتریکــی ممکــن اســت فقــط 17  خــاص خــود رادارن

ــه  ــا ب ــه BEV ه ک ــی  ــن معن ــه ای ــک ICE، ب ــرای ی ــه ب ــش از 200 قطع ــا بی ــه ب ــد در مقایس ــته باش ــرک داش ــمت متح قس

 ICE کمتــر از خودروهــای کمــی نیــاز دارنــد؛ بنابرایــن هزینــه نگهــداری آن‌هــا 30 درصــد  تعمیــر و نگهــداری بســیار 

ــه BEV فریبنــده اســت و ســاخت خــودروی برقــی ســاده  کاهــش پیچیدگــی سیســتم‌های محرک اســت. بااین‌حــال، 

نیســت امــا دشــواری تولیــد BEV ناشــی از نیازهــای مختلــف در نرم‌افــزار و زنجیــره تأمیــن اســت. نرم‌افــزار معمــولًا 

گــن ســال‌ها بــه دلیــل  یکــی از حوزه‌هــای دارای ضعــف در آلمــان محســوب می‌شــود. درواقــع، برنامــه BEV فولکــس وا

ــرداری اســت. ــا ایــرادات متعــددی در حــال بهره‌ب ــه تعویــق افتــاد و در حــال حاضــر ب ــزار معیــوب ب نرم‌اف

ــیار  ــری بس گرفتــن بات ــرار  ــه خاطــر ق ــی‌های BEV ب ــاوت اســت. شاس ــز متف ــودرو نی ــای اولیــه دو خ ــی پلتفرم‌ه حت

کتــور شــکل اولیــه، میلیاردهــا  کــف آن طراحــی شــده‌اند. ایــن تغییــر در فا بــزرگ و ســنگین در پاییــن خــودرو، زیــر 

گــزارش  کونومیســت  کــرد. ا دلار ســرمایه‌گذاری انجام‌شــده در پلتفرم‌هــای خودروهــای فعلــی را منســوخ خواهــد 

کامــل  کــه تــا ســال 2030 به‌طــور  کنــد  کامــاً جدیــد ایجــاد  گــن بایــد یــک پلتفــرم شاســی  کــه فولکــس وا می‌دهــد 

ــن  ــا جایگزی ــاح ی ــد اص ــابق بای ــرمایه‌گذاری‌های س ــیاری از س ــه بس ک ــت  ــدان معناس ــن ب ــد. ای ــد ش ــدازی نخواه راه‌ان

شــود. همچنیــن، بزرگ‌تریــن تأسیســات باتــری در آلمــان، آلمانــی نیســتند، آن‌هــا آمریکایــی و آســیای شــرقی هســتند 

و ایــن روابــط زنجیــره تأمیــن را بــه هــم می‌زنــد. مهم‌تــر از آن، هیچ‌یــک از ایــن باتری‌هــا اساســاً بــه فنــاوری آلمانــی 

ــر برخــی از آن‌هــا از طریــق ســرمایه‌گذاری مشــترک در آلمــان ســاخته شــوند، بیشــتر شــبیه  گ متکــی نیســتند. حتــی ا

پایگاه‌هایــی بــرای دسترســی شــرکت‌های آمریکایــی و آســیایی بــه بــازار اروپــا هســتند. مالکیــت معنــوی اصلــی آلمانــی 
ج از آلمــان بــه دســت می‌آیــد.1 نیســت و ارزش بیشــتر در خــار

11. چشم‌انداز آینده

1. (Evan Zimmerman, 2023)
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ــه و  ــا افزایــش حمایــت عمومــی و دولتــی، پیشــرفت‌های فنّاوران چشــم‌انداز آینــده خودروهــای الکتریکــی در آلمــان ب

بــازار رو بــه رشــد امیدوارکننــده اســت. غلبــه بــر چالش‌هــای مربــوط بــه زیرســاخت، مقرون‌به‌صرفــه بــودن و پذیــرش 

گســترده خودروهــای برقــی بســیار مهــم خواهــد بــود. ادامــه همــکاری بازیگــران صنعــت  مصرف‌کننــده بــرای پذیــرش 

ــدار و برقــی در حمل‌ونقــل در آلمــان اســت.  کلیــد تحقــق آینــده‌ای پای ــوآوری  و حمایــت از سیاســت‌های فنــاوری و ن
کــه بــه اهــم آن‌هــا اشــاره می‌شــود.1 گــذار موفقیت‌آمیــز بــه ســمت تحــرک الکتریکــی در آلمــان نیازمنــد اقداماتــی اســت 

کاربردی 11-1. توسعه زیرساخت‌های شارژ ساده و 
اولویــت اول در ســال‌های آینــده حــل مشــکلات زیرســاخت‌های شــارژ اســت. لازم اســت برنامه‌هــای توســعه شــارژ 

کار و جــاده تنظیــم شــود: بــرای خانــه، محــل 

•	 کافی از نقاط شارژ عمومی در شهرها و در بزرگراه‌ها ایجاد تعداد 

•	 تجهیــز پارکینگ‌هــای عمومــی بــا امکانــات شــارژ و ممنوعیــت توقــف وســایل نقلیــه بــا موتورهــای احتراقــی در 

نقــاط شــارژ خودروهــای برقــی

•	 گاراژ حق دریافت شارژ در خانه در فضای پارکینگ یا 

•	 اعطای امتیاز نقاط شارژ خصوصی و تجاری

•	 کارت ســوخت خــود در هــر  انعقــاد قراردادهــای رومینــگ بــرای سیســتم‌های شــارژ به‌طوری‌کــه بتــوان بــا 

ــرد ک نقطــه هزینــه را شــفاف پرداخــت 

•	 نقــاط  جســتجوی  بــرای  برنامه‌هــا  از  )اســتفاده  شــدن  دیجیتالــی  و  الکتریکــی  تحــرک  یکپارچــه  توســعه 

تحــرک چندوجهــی: حمل‌ونقــل عمومــی،  رابط‌هــای  بــرای  یــا صورت‌حســاب و همچنیــن  رایــگان  شــارژ 

خــودرو( ک‌گذاری  اشــترا دوچرخــه،  اجــاره  الکترونیکــی،  دوچرخه‌هــای 

کاربرپسند 11-2. تولید خودروهای برقی ارزان و 
رقابتــی شــدن خودروهــای الکتریکــی در مقایســه بــا خودروهایــی احتراقــی، از اهمیــت اساســی برخــوردار اســت. ایــن 

امــر هــم در مــورد قیمــت فــروش و هــم در محــدوده پوشــش صــدق می‌کنــد. افزایــش رقابــت، بهبــود در دســترس بــودن 

گســترده‌تری از مدل‌هــای EV، انتخاب‌هــا و انگیــزه پذیــرش بیشــتری را بــرای مصرف‌کننــدگان  محصــول و طیــف 

فراهــم می‌کنــد.

•	 کــه از همــان ابتــدا »الکتریکی« هســتند، یعنی از مراحل اولیه توســعه خود به‌عنــوان خودرو  توســعه خودروهایــی 

کــه تبدیــل خــودرو احتراقــی به الکتریکــی، قیمت آن را بــالا می‌برد. الکتریکــی طراحــی و مهندسی‌شــده‌اند. چرا

1. (Clausen, 2018)
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•	 کم‌هزینه توسط سازندگان توسعه مدل‌های 

•	 کیلومتر توسط سازندگان گسترده با حداقل برد 400  توسعه خانواده مدل‌های 

•	 کمپین‌های اطلاع‌رسانی برگزاری 

11-3. تنظیم چارچوب اقتصادی برای حمل‌ونقل الکتریکی
ــتفاده  ــه‌ای اس ــادی به‌گون ــتی اقتص ــای سیاس ــت از ابزاره ــن لازم اس ــی، همچنی ــای برق ــدن خودروه ــی ش ــرای رقابت ب

ــد: ــه چنیــن رقابتــی دســت یاب ــه ب ــد به‌صــورت واقع‌بینان ــه بتوان ک شــود 

•	 گاز طبیعی( لغو معافیت‌های مالیاتی تمام منابع انرژی فسیلی )شامل سوخت، نفت و 

•	 ایجاد اطمینان از برخورداری از معافیت مالیاتی برای خودروهای برقی ثبت‌نام‌شده

•	 کــردن« بــه اســتفاده  افزایــش ضمانــت خریــد بــرای یــک دوره محــدود تقریبــاً 2 تــا 3 ســال، به‌منظــور »عــادت 

از خودروهــای برقــی

11-4. فعالیت‌های منطقه‌ای و اقدامات ارتباطی
کنند: گذار به تحرک الکتریکی حمایت  تشکل‌های منطقه‌ای می‌توانند از 

•	 اطلاع‌رسانی و ترویج استفاده از خودروهای الکتریکی و بیان تجربیات مثبت مشتریان

•	 همکاری با شهرداری‌ها و خدمات شهری به شیوه‌ای هماهنگ، معقول و پایدار

•	 کوچک در مناطق توریستی به‌طور رایگان استفاده از خودروهای برقی 

•	 امکان »اجاره آزمایشی« رایگان

•	 فعالیت‌های ترویجی در نمایشگاه‌های اتومبیل

11-5. اولویت‌بندی و هماهنگی سیاست‌های دولت
کــه احتمــالًا از NPE سرچشــمه می‌گیــرد، بایــد مبتنــی بــر یــک هــدف  هماهنگــی در برنامه‌هــای تحــرک الکتریکــی 

کــردن  کافــی بــرای بســیج  کــه توســط همــه وزارتخانه‌هــای عضــو پشــتیبانی شــود و منابــع  سیاســی بلندمــدت باشــد 

آن‌هــا در اختیــار باشــد.

کمــک  برقــی  خودروهــای  پذیــرش  بــه  کــه  مقرراتــی  و  یارانه‌هــا  مشــوق‌ها،  ازجملــه  دولــت،  مســتمر  حمایــت 

گســترش مناطق  می‌کننــد، آینــده خودروهــای برقــی را در آلمــان شــکل خواهــد داد. تقویــت اســتانداردهای آلایندگــی، 

ــه  ــال ب ــد انتق ــی می‌توان ــراق داخل ــور احت ــه موت ــایل نقلی ــورد وس ــخت‌گیرانه‌تر در م ــررات س ــی مق ــی و معرف ــم آلایندگ ک

ــد کن ــویق  ــی را تش ــای الکتریک خودروه
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11-6. پیشرفت‌های فناورانه
کاهــش هزینه‌هــا، آینــده  کــم انــرژی، شــارژ ســریع‌تر و  پیشــرفت‌های مــداوم در فنــاوری باتــری، ماننــد افزایــش ترا

خودروهــای برقــی را رقــم خواهــد زد. ازایــن‌رو ادامــه تلاش‌هــای تحقیــق و توســعه بــرای افزایــش عملکــرد و دوام باتــری 

کمــک می‌کنــد. گســترده‌تر خودروهــای الکتریکــی  ــه پذیــرش  ب

کوسیستم 11-7. همکاری و مشارکت بخش‌های مختلف ا
همــکاری بیــن خودروســازان، شــرکت‌های انــرژی و ارائه‌دهنــدگان زیرســاخت بــرای مقابلــه بــا چالش‌هــای مرتبــط 

کــردن پروتکل‌هــای شــارژ و  بــا پذیــرش EV ضــروری اســت. مشــارکت بــرای توســعه شــبکه‌های شــارژ، اســتاندارد 

کارگــری و ایجــاد توافــق بــا  کنــد. همــکاری بــا اتحادیه‌هــای  ک‌گذاری تخصــص می‌توانــد اســتقرار EV را تســریع  اشــترا

کارکنــان ضــروری اســت. آن‌هــا در رفــع مشــکل اشــتغال 

11-8. برقی سازی حمل‌ونقل عمومی و ناوگان تجاری
بــرای  را  نــاوگان تجــاری، فرصتــی  کســی‌ها و همچنیــن  اتوبوس‌هــا و تا برقی‌ســازی حمل‌ونقــل عمومــی، ازجملــه 

خودروهــای  بــه  بخش‌هــا  ایــن  انتقــال  تشــویق  می‌کنــد.  فراهــم  بزرگ‌تــر  مقیــاس  در  برقــی  خودروهــای  پذیــرش 

 EV ــه‌ای و ارتقــای توســعه زیرســاخت‌های گلخان گازهــای  کاهــش انتشــار  ــر  ــد تأثیــر قابل‌توجهــی ب الکتریکــی می‌توان

داشــته باشــد.
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